Dieselmoottori

Kayttoohje

LC178F(D) D350F (D)
LC186F(D) D440 F(D)




Sailytd tama omistajan kasikirja saatavilla, niin voit katsoa sitd milloin tahansa.

Tama omistajan kasikirja on tarkoitettu moottorin pysyvaksi osaksi ja sen pitaisi jaada
moottorin mukaan sita edelleen myytaessa.

Tahan julkaisuun sisaltyvéat tiedot ja erittelyt olivat voimassa painolupaa hyvaksyttaessa.

Ainoastaan D-Tyyppi on varustettu sekd sahko- ettd kasikaynnistyksella.

LUE TAMA OMISTAJAN KASIKIRJA HUOLELLISESTI. Kiinnita erityistd huomiota naihin
symboleihin ja kaikkiin seuraaviin ohjeisiin:

PRV N:MINe] !Imaisee vakavaa vammaa tai kuolemaa, joka seuraa ellei ohjeita
noudateta.

A WARNING Imaisee suurta mahdollisuutta, ettd vakava vamma tai kuolema voi
seurata, ellei ohjeita noudateta.

Imaisee mahdollisuutta, ettd pienempdd vammaa tai seurausta
ellei ohjeita noudateta.

A CAUTION

Imaisee, etta laite- tai omaisuusvahinko voi seurata, ellei ohjeita

NOTICE noudateta

HUOMAUTUS: Antaa hyodyllisia tietoja.

Jos ilmenee ongelma, tai jos on kysymyksia moottorista, ota yhteys moottorimyyjaasi.
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1. Moottoriturvallisuus

Useimmat onnettomuudet moottoreilla voidaan estdd jos noudatat kaikkia téassa
kasikirjassa ja moottorissa olevia ohjeita. Alla kerrotaan tavallisimmista yleisista vaaroista,
ja parhaasta tavasta suojata itsednsa ja muita.

Tulipalojen estdminen

yIaY:\N\[e]=3] @ Ala koskaan tankkaa moottorin kaydessa.
/, 7 ® Pyyhi laikkynyt polttoaine heti pois.

® Pidda moottori vahintéan 1 metrin paddssa rakennusten seinista ja

muista laitteista kun se on kaynnissa. Al laita helposti syttyvia tuotteita
moottorin lahelle.

Hakamyrkytysvaara

A WARNING

Pakokaasu sisaltad myrkyllista hakadkaasua. Valta pakokaasun sisaan
hengitysta..
® Ala koskaan kayta moottoria suljetussa autotallissa tai ahtaassa
paikassa.

Palovammojen ehkéisy

NOTICE | ® A&anenvaimennin tulee hyvin kuumaksi kayton aikana ja jaa kuumaksi

joksikin aikaa moottorin pysayttamisen jalkeen. Varo koskettamasta
* aanenvaimenninta sen ollessa kuuma. Anna moottorin jaahtya ennen
sen varastointia sisatiloihin.

mﬁmﬁmm

Varo pyorivid osia
® Pysy kaukana pydrivista osista kun moottori on kaynnissa.
@ Kun moottori on yhdistetty toiseen laitteeseen, huolehdi ettd hihnat ja
likkuvat ja vaaralliset osat on suojattu kansin.




2. Tekniset tiedot

Malli LC178F(D) D350F(D) LC186F(D) D440F(D)
Tyyppi Yksisylinterinen, 4-tahtinen, ilmajadhdytetty, suoraruiskutus
Syllnterlq halkaisija x B78x73 B86x76
iskun pituus (mm)
Sylinteritilavuus (L) 0.349 0.441
Puristussuhde 21
Nimellisteho
(KWirpm) 4.9/3600 6.8~7,3 /3600

Pyo6rimissuunta

Vastapaivaan(voimanottopuolelta)

Polttoainetankin
tilavuus (L) 3.7 4.1
Voiteludljyn tilavuus 11 16
(L
KAVANISHYS Narukaynnistin (LC178F LC186F)
ynnisty Sahkokaynnistin+ Narukaynnistin - (LC178FD  LC186FD)
Voitelujarjestelma Painevoitelu
—_— Imuventtiili:  0.10~0.15
Venttilivalys — (mm) Pakoventtili: 0.15~0.20
Ruiskutusennakko
+
astetta (° ) 18l
Su05|tel.tu akgn 19V36AN
kapasiteetti
Mitat 390x430x460 399X 475X500
Nettonaino (ka) Sahkokaynnistimella <44 Séahkokaynnistimella <51
P g llIman sahkokaynnistintd <39 | llman sahkdkaynnistinta <47

Tassd dokumentissa ilmoitettu moottorin suoritusarvo on testattu yhden moottorin
mukaisesti SAE J1349 at 3,600 rpm (nimellisarvo). Massatuotannossa arvot voivat

vaihdella.




3. Osaluettelo
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4. Asennus

® Kiinnitd moottori riittdvan tukevasti ettei se paase siirtymaan moottorin kaydessa
® Varmista tarkka keskitys voimanottoakselin kytkennassa.

P \Sasle (@ Hihnan liiallinen kiristaminen ylikuormittaa moottoria
kaynnistyksen aikana ja venyttda hihnaa altistaen sen vaurioille.

Voimanottoakseli voi myo6s rikkoutua ja muita vahinkoja voi sattua. Hihnan liiallinen
I6ysyys aiheuttaa hihnan luistamista korkeilla kierroksilla.

@ Kaltevuuskulma
Hyvaksyttava kallistuskulma (jatkuvassa kaytossa) (8 <20%)

5. Toiminta
(1) . Kaynnistyksen valmistelu

1). Tarkasta moottorin kunto yleisesti
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® Katso moottorin ymparille ja alle huomataksesi mahdolliset 6ljy- tai polttoainevuodot.
® Etsi merkkeja vaurioista
® Katso etta kaikki suojat ovat paikoillaan ja kaikki ruuvit, mutterit ja pultit ovat kirealla.

2). Moottorin Oljymaaran tarkistus

Tarkasta oOljymaara moottori sammutettuna ja tasaiselle paikalle
NOTICE | '¥'" Iy J P
sijoitettuna.

Ota mittatikku esiin ja pyyhi se kuivaksi.
Tyonna tikku takaisin paikalleen ja veda se taas ulos. Tarkista 6ljymaara tikusta.

Jos 6ljymaara on vahainen, lisaa sopivaa 6ljya oljyntayttdaukon reunaan asti.

Kierra mittatikku takaisin paikalleen.
Mittatikku

Ylaraja

Alaraja

Oljyn tayttdaukko

Oljyn laatuluokitus: API luokitus CD tai korkeampi.
SAE 15W-40 on suositus yleiseen kayttoon. Muita taulukossa kuvattuja viskositeetteja
voidaan kayttaa kun ympariston lampdétila omalla alueella on merkityissa rajoissa.

SAE |
[ 40 =
— 30 =
20 =
=z 15W—40] =2
B 10W—30 -
| 20\ =

-20C: ~-10T otc 10C 20¢C 30¢C 40C
(-4F) (14F) (32°F) (50°F) (68F) (B6TF) (104F)

Ambient temperature

3). Tankkaus

Moottorin ollessa sammutettuna, poista polttoainesailion korkki ja tarkasta polttoaineen
maara. Lisaa tarvittaessa polttoainetta.



Maximi polttoaineen maaréa

Tayta polttoainetankki vain dieselpolttoaineella. Tankin tayttdminen bensiinilla voi

aiheuttaa tulipalon.

(2) . Koneen kdynnistaminen
ADANGER

1). Takaisinkelautuva kaynnistin

(D K&aanna polttoainehanan vipu asentoon ON.

(2) Kaanna kierrosnopeuden saatbvipu asentoon
nopusséaétimen nuppi oikealle.

"

START, ka&anna moottorin



(3) Veda kaynnistinkahvasta kevyesti kunnes tuntuu vastusta. HUOMIO: hitaasti
(4) Palauta kaynnistinkahva kevyesti alkuperaiseen asentoonsa. HUOMIO: palauta kahva

(5) Ota lujasti kiinni kaynnistinkahvasta, veda kahvasta voimakkaasti ja tasaisesti, palauta
se sitten hitaasti. Kayta tarvittaessa kahta katta.
HUOMAA: voimakas ja nopea veto.

(6) Jos moottori ei kdynnisty, toista toimenpiteet.

HUOMAA: Ala anna kaynnistinkahvan palautua voimakkaasti
NOTICE : ) - R
vasten moottoria. Palauta se hitaasti ja varovaisesti ettei
kaynnistin vaurioidu.




2). Sahkokaynnistys

(DKaanna polttoainehanan vipu asentoon ON.

(2)Kaanna kierrosnopeuden saatoévipu asentoon " START”.
(3Kaanna kaynnistinavain asentoon “START”.

@lrrota avaimesta heti kun moottori on kdynnistynyt..

Hehkunappula

Merkkivalo

Kaynnistinavain

(7) Jos moottori ei kaynnisty 10 sekunnissa, odota hetki (noin 15 sekuntia) ennen kuin
yritdt uudestaan.

Jos moottoria on vaikea kaynnistaa kylmassa, paina hehkutusnappia 10-20 sekuntia,
vapauta nappi ja sitten voit kdynnistaa moottorin.

A CAUTION

Kun moottori on pysahtynyt, virta-avainta kdédnnetdan myotapaivaan asentoon “ON”
niin 6ljynpaineen merkkivalo palaa.

Moottorin ollessa kdynnissé ja virta-avaimen ollessa asennossa "ON”, oljynpaineen
merkkivalo sammuu. Jos se ei sammu, tarkasta 0ljyn maara.

12



Starttimoottori

Kytkentédkaavio

Latauskaami

Oljymaaran halytin

Kéaynnistyskytkin

Lataussaadin 12 V

Merkkivalo

0

Starting Motor

Hehkukytkin
Hehkutulpat
o
-
UJ

Battery

12



(3) . Moottorin kaytto

1) Anna moottorin kayda tyhjakaynnilla 3 minuuttia.
2) Kaanna moottorin kierrosnopeussaadin haluttuun nopeuteen ja kirista paikalleen.

NOTICE

1) Moottorin 20 ensimmaisen kayttoétunnin aikana (sisaanajo) valtd pitkaaikaista
Kayttba maksimi tai miniminopeudella ja kuormalla. Tarkasta Oljyn maara
sisdénajojakson jalkeen.

2) Jos moottorista kuuluu epanormaalia aanta, kone kay huonosti, pakokaasun vari
on sinista tai valkoista, pysaytad moottori ja ota yhteytta huoltoon.

A CAUTION

1) Ala kayta moottoria jos ympariston lampétilaon yli  +40°C tai alle -10°C.
2) Korkealla kayttopaikalla moottorin teho heikkenee, kaynti huononee ja
pakokaasujen maarda ylittaa suunnitellut arvot.

A WARNING

1) Jos moottori on ollut kdynnissé, pakoputki kuumenee voimakkaasti. Ole
varovainen aléka koske pakoputkeen.
2) Ala koskaan tankkaa moottorin kaydessa.

(4) . Moottorin pysayttaminen

1) Ennen moottorin pysayttamista kdanné kierrosnopeuden sdatimesta kone tyhjakaynnille
ja anna kdyda 3 minuuttia ilman kuormaa.
2) Kaanna moottorin kierrosnopeussaadin vasemmalle, asentoon “STOP”.

O




3) Sahkokaynnistinmalleissa kddnna virta-avain asentoon

4) Kéanna polttoainehana “OFF” (kiinni) asentoon.

“OFF”.

5) Veda kaynnistyskahvasta hitaasti, lopeta kun tunnet vastusta.

NOTICE

moottoria yhtdkkid koska se voi auheuttaa lampo6tilan nousun epanormaalille

tasolle.

Kun pysaytat moottoria vdhenna kuormaa hitaasti. Ala sammuta

6. Saanndlliset tarkastukset ja huolto

Saanndlliset tarkastukset ja huollot ovat erittéin tarkeitd moottorin toiminnan yllapitamiseksi.
Alla olevasta kaaviosta ndet mita pitaa tehda ja koska.

Tama merkki (A) kertoo siita, etta tarvitaan erikoistyokaluja ja taitoja.

Tyoskentel R 20 tunnin 100 tunnin 200 tunnin 500 tunnin | 1000 tunnin
Paivittain - oy y s -
valein valein valein valein valein
Tarkasta ja kirista | O Ennen
pultit ja mutterit kayttoa
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Tarkasta ja lisdéda | O Ennen
Oljya kayttoa

O toisen
kerran ja
jatkossa

O 1.

Vaihda moottori6ljy kertaa

Puhdista Otoisen

: : O 1L .
Oljynsuodatin ja Kertaa kerran ja
vaihda tarvittaessa jatkossa

O ennen
Tarkasta 6ljyvuodot | ja jalkeen
kayton

Puhdista tai vaihda Huolla useammin polyisessa
ilmansuodatin ymparistossa tydskennellessa

Tyhjenna ja
puhdista O
polttoainesailio

Tarkasta ja vaihda
polttoainesuodatin

Tarkasta
ruiskusuutin

Tarkasta
polttoainepumppu

Tarkasta
polttoaineputket ja O
uusi tarvittaessa

Saada  imu-  ja A 1
pakoventtiilin valys kertaa

Imu- ja pakoventtiilin
istukan A
puhdistus/hionta

Vaihda
mannanrenkaat

O ennen

Tarkasta akkuneste —
kayttoa

(1).Moottoridljyn vaihto

1) Paasta kaytetty o6ljy ulos moottorin ollessa lammin. La&mmin 6ljy valuu nopeasti ja
taydellisesti.
2) Sijoitta sopiva sailid moottorin alle kaytetyn 6ljyn kerddmiseksi, ja sitten poista
tayttotulppa/mittatikku ja poistotulppa.
3) Anna kaytetyn 0ljy valua taydellisesti, ja sitten kiinnita poistotulppa, ja kirista varmasti.

4) Toimita kaytetty moottorioljy jatedljykeraykseen. Ehdotamme, ettd viet kaytetyn 6ljyn
15




suljetussa sdiliossa paikalliseen kierratyskeskukseen tai huoltoasemalle kierratykseen.
Ala kaada sita roskiin, maahan tai viemariin

5) Moottori vaakasuorassa asennossa, tayta oljyntayttbaukon ulkoreunaan asti
suositellulla oljylla

£

__ _.-'. :I:I\' ;//,’_-v
- i q /l’
xl'k-' e _,\-\ ‘\\\;ard’ 'L )
] I'- § Hhh'{zaj\ ./"'.
' N

et

Tayttokorkki/mittatikku

Oljyn poistoaukon korkki

(2).0ljyn suodattimen puhdistus/vaihto

Poista 6ljynsuodatin, puhdista suodatin ja vaihda jos suodatin on vaurioitunut.

16



(3). lImansuodattimen puhdistus

Likainen ilmansuodatin rajoittaa ilman virtausta ja vahentd& moottorin tehoa. Avaa klipsu,
poista kansi ja tarkastele suodatinta.

Moottorin kayttd ilman ilmansuodatinta, tai vahingoittuneella
NOTICE | . ) dnan | o )
ilmansuodattimella, paastaa likaa moottoriin, aiheuttaen moottorin
nopean kulumisen.

1) Kuiva-tyyppinen ilmansuodatin

Avaa ilmansuodattimen kannen kiinnitysklipsut, poista kansi, kopista suodatinta useita
kertoja kovaa pintaa vasten niin etta lika irtoaa tai puhalla paineilmalla [al& kovemmalla
paineella kuin 30 psi (207 kPa)] suodattimen lapi sisdpuolelta. Vaihda uuteen vaurioitunut
suodatin.

lImansuodatinelementti

2) Oljykylpytyyppinen ilmansuodatin (lisavaruste)

Tarkista ensin 0ljyn maaré ja puhdista ilmansuodatinelementit aina 50 tunnin jalkeen.

(D Pysayta moottori , anna sen jaahtya 10 minuuttia. Avaa Kkiinnitysklipsut, poista
Oljypohjaosa ja ilman suodatinelementit.

@Puhdista 6ljynkeraysastia.

(3 Pese ilmansuodatinosat dieselpolttoaineella, puhalla ylimaarainen polttoaine pois
paineilmalla.

@ Tarkasta etta tiivisterenkaat ovat hyvassa kunnossa ja vaihda tarvittaessa uusiin. Tayta
suodattimen 6ljynkeraysastia 6ljylla merkkiin asti.

Laita osat takaisin paikalleen.

16
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\‘-/‘ Klipsu

%\ lImansuodatinelementit
%\ Tiivisterenkaat

Oljynkeraysastia

(4) Puhdista tai vaihda  polttoaineen karkeasuodatin  ja

polttoainesuodatin.

1) Poista sailion korkki, nosta karkeasuodatin pois ja puhdista tai vaihda se uuteen. Laita
osat takaisin paikalleen ja sulje korkki.

Sailion korkki  [— ]

Karkeasuodatin

2) Poista sailion korkki ja karkeasuodatin, tankin tyhjennyskorkki ja aluslaatta (prikka) ja
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laske polttoaine astiaan. LOysda mutterit ja poista polttoainehana, veda pois
polttoainesuodatin. Asenna uusi polttoainesuodatin ja tiivisteet polttoaineen tayttdaukon
kautta. Kiinnita kaikki osat huolellisesti takaisin paikoilleen.

Polttoainesuodatin

Polttoainesuodatti |l |

men tiiviste
Polttoainehanan tiiviste as—| Aluslevy (prikka)
Polttoainehana ,B/ Oljyn poistoaukon
korkki
Mutteri

(5) Tarkasta akku

Tarkasta akkunesteen maara ja varmista etta se on yla- ja alamerkkien valissa. Jos neste
on alamerkin alapuolella, poista korkki ja lis&a tislattua vettéd ylamerkkiin asti. Jokaisen
kennon nesteen pitéisi olla samalla tasolla.

NOTICE | Ala vaihda napaisuutta. Siitd seuraa suurta vauriota moottoriin ja
akkuun.

W

=7 UPPER | FVE

= “ LOWER LEVEL q
|

RA

63

7. Pitkaaikaissailytys
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Jos moottoria sailytetaan pitkia aikoja, tee seuraavat toimenpiteet:

1) Kayta moottoria 5 minuutin ajan ja sammuta se sitten.

2) Paasta moottorioljy pois moottorista kun se on viela lammin ja tayta uudella oljyll&.

3) Veda kaynnistyskahvasta hitaasti, lopeta kun tunnet vastusta. Tama sulkee imu- ja
pakosarjan venttiilit (puristusasentoon) ja ehkaisee ruosteen muodostumista.

4) Pyyhi moottorista dljy ja lika pois ja sailyta kuivassa paikassa.

20



8. Kapasiteettikayrat

Po o Meo *
(kW) (N.M)
5.00 — 20,00

4.60— / — 1667

420 - L 13.33
380 vi — L 1000
/ s
/ (g/kW h)
3.40 2 400

3.00 - /‘ — 367
260 333

220 /\ L 300
1.80 S = // L 267
1,40 - 233
1.00 - L 200
I 1 1 T T T T ] T T 1
1000 1300 1600 1900 2200 2500 2800 3100 3400 3700 4000
n(r/min)
(LC178F D350F)
Po o Meo *
(kW) (N.M)
7.00 — A — 2500
650 ,/ 2167
]
6.00 - /‘ \\ L 1833
550 Vi L 15.00
/ ge +
(a/kW h)
5.00 — / — 400
4.50— — 367
4,00 - L 333
350 / 300
3.00 - \ - — 267
250 233
2.00 - L 200

I 1 1 I I 1 I I 1 I 1
1000 1300 1600 1900 2200 2500 2800 3100 3400 3700 4000

n(r/min)
(LC186F D440F)
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9. Vianetsinta

1) Moottori ei kdynnisty

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Dieselpolttoaine loppu

Tankkaa

Sopimatonta polttoainetta

Tyhjenna tankki ja tankkaa dieselpolttoainett

[Imansuodatin tukossa

Vaihda uuteen

Vajavainen polttoaineen ruiskutus

Puhdista tai vaihda polttoaineen ruiskutus

Starttimoottori ei toimi tai pyorii liian hitaasti
(moottoria voidaan pyorittaa kasin)

Tarkasta akkuneste, lataa akku
Puhdista ja kirista liitokset

2) Moottorista puuttuu teho

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Polttoainejarjestelma tukossa

Puhdista tai vaihda uuteen

polttoainesuodattimet tai hana.

Vajavainen polttoaineen ruiskutus

Puhdista tai vaihda

Viallinen polttoainepumppu

Puhdista tai vaihda

[Imansuodatin tukossa

Vaihda uuteen

3) Musta pakokaasu

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Moottori ylikuormitettu

Vahennéa kuormaa

Sopimatonta polttoainetta

Tyhjennéa tankki ja tankkaa dieselpolttoainett

Vajavainen polttoaineen ruiskutus

Puhdista tai vaihda

[Imansuodatin tukossa

Vaihda uuteen
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10. Ulkomitat ja asennus:

LC178F(D)
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11. Pulttien kiristysmomentit

NO. Items Remark Tightening Torque  (N.m)
1 | Rocker Arm Studs M8 class 8.8 30£2 Nm
2 | Rocker Arm Lock Nut M6x0.75 class 8.8 10+£1INm
3 | Connecting Rod Bolts M7x38.5 class 10.9 30£2Nm
4 | Flywheel Bolt M12x40 class 8.8 80£2Nm
5 | End Plate Bolts M8x35 class 8.8 22+2 Nm
6 | Muffler Nuts M8 class 8.8 25+2 Nm
7 | Oil Drain Plug M16x1.5 class 8.8 30+5Nm
8 | Rocker Cover Bolts M6x25 class 8.8 10£1INm
Cross wise sequence
9 | Cylinder Head Bolts M10x90 class 10.9 Step 1 28~32Nm
Step 2 58~62Nm
10 | Fuel Injection Pump Nuts M6 class 8.8 11+1INm
11 | Fuel Injector Nuts M6 class 8.8 8+1Nm
12 | Shrouds, muffler M6x25 class 8.8 10+1INm
13 | Fan Cover M6x30 class 8.8 10£1Nm
14 | Air box M8 class 8.8 2522Nm
15 | HP Fuel Line Union, Pump M12x1.5 35£2Nm
16 | HP Fuel Line Union, Injector | M14x1.5 35£2Nm

Maahantuoja: Oy Scandic Trading House Ltd, Forssa
Valmistusmaa: Kiina
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